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Abstract not available for DE4336961 
Abstract of correspondent: EP0651603 

The invention relates to a flexible heat transfer 
device for dissipating heat from electrical or 
electronic components or their heat sinks or 
housings (casings) into adjacently located heat 
sink areas, housing areas or chassis of 
electrical/electronic apparatuses, comprising at 
least one section of a heat conductive film made 
of insulation material, one section of a metallic 
foil (3) or of a metallic layer [lacuna], which 
section extends at least parallel to the heat 
conductive film (2) in sections and, with the latter, 
forms a flexible composite body (1, 4, 6, 8, 1 1) 
having at least two layers. Such a design 
improves the heat transfer coefficients of 
electronic components into the film, through the 
film and into dissipation bodies, as well as the 
overall mechanical properties of the film. 



2* 




E1G..2 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



mtifc BLANK (MSPTO) 



(f§) BUM DES REPUBLI K © Offenlegungsschrift 

®DE 4336961 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



P 43 36 961 .8 
29. 10. 93 
4. 5.95 



(§j) IntCI. 6 : 

M 05 K 7/20 

H 01 L 23/373 
B32B 15/04 
B32B 7/02 
B32B 7/10 
B 32 B 3/02 



CO 

o> 

CO 
CO 



Ul 

Q 



(7?) Anmelder: 


© Erfinder: 


Kerafol Keramische Folien GmbH, 92676 


Koppe, Franz, 92676 Eschenbach, DE 


Eschenbach, DE 




©Vertreter: 




Hafner, D., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Stippl, H., 




Dipl.-lng.Univ., Pat.-Anwalte, 90482 Nurnberg 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Flexible Warmeubertragungsvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine flexible Warmeubertragungs- 
vorrichtung zur Ableitung von Warme aus elektrischen oder 
elektronischen Bauelementen oder deren KGhlkorpern oder 
Gehausen in benachbart liegende KOhlkorper-, Gehausebe- 
reiche oder Chassis von elektrischen/elektronischen Gera- 
ten, umfassend mindestens einen Abschnitt einer Warme- 
leitfolie aus isolationsmaterial, wobei ein Abschnitt einer 
metallischen Folie (3) oder metallischen Lage, der sich 
zumindest abschnittsweise parallel zur Warmeleitfolie (2) 
erstreckt und mit dieser einen mindestens zweiiagigen 
flexiblen Verbundkorper (1, 4, 6, 8, 11) bildet. Durch eine 
derartige Ausbildung werden die Warmeubergangswerte 
von elektronischen Bauteilen in die Folie hinein, durch die 
Folie hindurch und in Ableitkorper hinein sowie insgesamt 
die mechanischen Eigenschaften der Folie verbessert. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung Oberschlage vermieden, zum anderen wird die Stabilitat 

Die Erfindung betrifft eine flexible Warmriihort™ tu^u ve J r I b _ essert Besonders vorteilhaft ist ein Mehr- 

gungsvorrichtung zur iSlSigS^^^S Idt^n^T' * metaliiSche FoUe 

schen oder elektronischen BauteUen ode? deren S S" r "? eta ««che Lage beidseitig von nichtleitenden Fo- 

korpernoderGehauser I^rSftaStewKpSS" 5 em S escbIossen ,st Dabei kann beispielsweise auf 

tragungsvorrichtunger wS ^« aSS 2^ emer Seite der metallischen Folie eine Warmeleitfolie 

Warmeleitfolie aus IsldonsmatS auf In S r!«! "J^™ 0 £ S - e,n - die andere Seite der metallischen Folie 

bestehen solche ESE Z" Lf S ™ rd d u rch e,ne nur isolie rende Deckfolie abgedeckt Es 

Kunststoffma^ f ^ h m »auf beiden Seiten der metallischen Fo- 

tallische Teilchen zTpShSBeSSSi der X 10 f • ^armeleitfohen anzubringen und diese beiden elek- 

meleitfahigkeitseigenschaften inkor^ k n.chtle,tenden Folien am Rand miteinander zu 

Warmeleitfolien werden in toS o ^^^ verbmden. Dies kann dadurch geschehen, daB die bei- 

smd, deren Warme zum Schutz der Bauteile und be- )5 schweiBt oder verkleht w P rH*n m "<™anaer ver- 

b ~ ™S£Eft» es sein. in einer der 

abernehmen und dann so abstrahlenTnt dStt JSSSSaSSf^ ^ *" beSOn " 

SS;ff rdUng ^ ^ dektr0niSChe Gerat ^^^^ ae ^ F ^ 

Typische Eigenschaften einer bekannten war™!*;, 25 T ^I.T 16 ?," m< ! tallischen Schicht aus einem un- 

folie aus ausgehartetem SUikon mi flUT erschiedhchen Material zu uberziehen. Beispielsweise 

Keraniikpulvf S BSC S3? o^fu ^ dne Kupferfolie sein - * ™er 

misch leitend elektrSch isoHeSn^ iwSSf ^ ^ nnen L . Stahlbandbeschichtung Qberzogen ist. Auch 

**~ygSSffiass^ 30 Si33SSaS 2USta,iche Metatoich < » 

ble WarmeuberlagLgsvoS^^^ p ^^T^T, Wird dadurch e,Teicht - daB d * 

WimeabertragunSJSSSn b3 iSSfSSri ^ ndbe ™ che d ?£ Mehrfachverbundschichtkorpers mit 
scher Belastbarkeh veVb™ sind Diese Acf.X w^ Kunsmoffisolationsmaterial umspritzt sind. Ins- 

allelzurisouerendenWarmeleitfoKeeta^^ £ u e ebrau ? hsfert >g ausgestatteten Einzelab- 

metallischen Folie oder eKSSdSfS^ f hn, " en ^ steh f > ««■ kann in Betracht gezogen wer- 
streckt und mit diesen £e?ScE!2uS3^ nT ? ' d ' e ^'abschnitte kundenspezifisch vorzurich- 
xiblen VerbundkSrper bSdet ^agigen fie- ten, es ,st aber auch mSglich, die WarmeQbertragungs- 

Es hat sich herauseestellt. daR sirh h„^k »i„ u 40 vor, 2 chtun g in Fo "n von Rollenmaterial auszubilden, 
fachschicht, besteS^ltS 3£S E^t ^ dann Selb " ben ^ e A -hnitte 

Se eitfoSS^ Ans P rflche 14 ™» 15 betreffen eine Warmeubertra- 

ten von il^^£2£?faSFa?E f"^ 0 ?^ ^it emer MehrzaW von paraUeW- 
durch die Folie hindurd .und k i AWdft^SS 45 ben K ei " andef ^^metallischen Folien oder Lagen, 
stark verbessern 1u^JS^S2^r!K ^ vo ? e ?? hen **> ^ d aB sich die mehreren ne- 
^zaaiuiMtSS^^^^^S^ benemanderhegendenmetallischenFoUenbereichswei- 

beispielsweise dad^lSSeHS^SS i2 * ^. ndmo .« Ilchkeiten z " Bildung von unterschiedlichen 

Besonders vorteilhaft ist es wenn die metallic P« „2f n ^ h8 4^ ,rd -H f Rfr 1 BezUg « enomme n- H* la 

lie oder metallische LaLe im ?.nS^S55S? 8 em . e WarmeCbertragungsvorrichtung in Form ei- 

f^bwng^SS&^TSSS^i^^ 65 zw ? la f?5 n VerbundkSrpers 1, bestehend aus einer 

den innlrhfjb ™S ^SSSSSSSES; ^ arme , le,tf ? he 2 und einer Metallfolie 3, deren Starke 

eine unbeabsichtigte LntaS^^S fflM 
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kenverhaltnisse nicht notwendigerweise richtig sind. 

Fig. ib zeigt einen dreilagigen Verbundkorper 4, be- 
stehend aus einer Warmeleitfolie 2, einer Metallfolie 3 
und einer Klebeschicht 5. 

Fig. lc zeigt ebenfalls einen dreilagigen Verbundkor- 5 
per 6, bestehend aus einer Warmeleitfolie 2, einer Me- 
tallfolie 3 und einer zusatzlichen Metallschicht, die bei- 
spielsweise eine diinne Zinnschicht 7 sein kann. 

Fig. Id zeigt einen vierlagigen Verbundkorper 8, bei 
dem die Warmeleitfolie 2 zwischen der Metallfolie 3 und 10 
einer obenliegenden Klebeschicht 9 angebracht ist Mil 
10 ist eine zusatzliche Metallschicht bezeichnet. 

Fig. le zeigt einen vierlagigen Verbundkorper 11, bei 
dem die Warmeleitfolie 2 und die Metallfolie 3 beidsei- 
tig von Klebeschichten 12 uberdeckt sind. 15 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist zu sehen, daB die metallische Folie 20 zwischen zwei 
Schichten 21, 22 eingelegt ist, welch letztere im Randbe- 
reich 23 parallel zusammengefiihrt und dort miteinan- 
der verschweifit sind. Dadurch entsteht ein Gebilde, das 20 
einer "Maultasche" angenahert ist 

Fig. 3 zeigt schematisiert einen Verbundkorper, be- 
stehend aus Warmeleitfolie — Metallfolie — Warme- 
leitfolie. Mit 30 ist eine Spritzpistole zum Aufspritzen 
von Kunststoff material auf die Randbereiche 31 darge- 25 
stellt, das Bespruhen der Randbereiche kann entweder 
einzeln erfolgen oder auch dadurch, daB die dreilagigen 
oder auch mehrlagigen Verbundkorper des Stapels auf- 
einandergelegt undzusammen bespruht werden. 

In Fig, 3 ist noch zu sehen, daB die Warmeleitfolie 2 30 
einen austrennbaren Abschnitt 40 aufweist, der durch 
eine Perforation der Folie gebildet wird und zum Freile- 
gen der ansonsten eingeschlossenen metallischen Folie 
dient. 

Ferner ist in Fig. 3 dargestellt, daB innerhalb eines 35 
Verbundkorpers mehrere i.w. parallel nebeneinander 
liegende metallische Folien 3', 3" vorgesehen sind 

Patentanspruche 

40 

1. Flexible Warmeubertragungsvorrichtung zur 
Ableitung von Warme aus elektrischen oder elek- 
tronischen Bauelementen oder deren Kuhlkorpern 
oder Gehausen in benachbart liegende Kuhlkor- 
per-, Gehausebereiche oder Chassis von elektri- 45 
schen/elektronischen Geraten, umfassend minde- 
stens einen Abschnitt einer Warmeleitfolie aus Iso- 
lationsmaterial, gekennzeichnet durch einen Ab- 
schnitt einer metallischen Folie (3) oder metalli- 
schen Lage, der sich zumindest abschnittsweise 50 
parallel zur Warmeleitfolie (2) erstreckt und mit 
dieser einen mindestens zweilagigen flexiblen Ver- 
bundkorper (1, 4, 6, 8, 1 1) bildet 

2. Warmeubertragungsvorrichtung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die metallische Fo- 55 
lie (3) oder Lage zumindest teilweise freiliegt 

3. Warmeubertragungsvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die metallische Folie (3) oder Lage im Kan- 
tenbereich (23) der Vorrichtung uberdeckt ist 60 

4. Warmeubertragungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die metallische Folie (3) oder Lage beidseitig von 
elektrisch nichileitenden Folien Warmeleitfolien (2) 
und/oder Deckfolienabschnitten eingeschlossen ist. 65 

5. Warmeubertragungseinrichtung nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die beidseitig auf 
die metallische Folie (3) oder Lage aufgebrachten 
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nichtleitenden Folien (2) im Randbereich (23) paral- 
lel zusammenl'aufen und dort miteinander verbun- 
den, insbesondere verschweifit oder verklebt sind. 

6. Warmeubertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mindestens eine der beiden elektrisch 
nichtleitenden Folien (2) austrennbare oder ab- 
nehmbare Abschnitte abweist, urn kontaktierbare 
Abschnitte (40) der ansonsten eingeschlossen me- 
tallischen Folie (3) oder Lage freizulegen. 

7. Warmeubertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die metallische Folie (3) oder die Warme- 
leitfolie (2) mit einer auBenliegenden Klebeschicht 
(5,9, 12) versehen sind. 

8. Warmeubertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie beidseitig eine auBenliegende Klebe- 
schicht (12) aufweist. 

9. Warmeubertragungseinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die metallische Folie (3) eine weitere me- 
tallische Schicht (7, 10) aus einem zu ihr unter- 
schiedlichen Material tragt. 

10. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ihre Randbereiche (31) mit einem 
Kunststoffisolationsmaterial umspritzt sind 

11. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Randbereiche (31) gegeniiber der 
Gesamtstarke der Vorrichtung im Mittelbereich 
erhaben sind. 

12. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie aus gebrauchsfertig ausgestanzten 
Einzelabschnitten besteht 

13. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Rollenmaterial ausgebildet ist 

14. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mehrere im wesentiichen parallel 
nebeneinander liegende metallische Folien (3', 3") 
oder Lagen aufweist 

15. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die mehreren nebeneinander lie- 
genden metallischen Folien (3', 3") oder Lagen be- 
reichsweise Gberlappen. 

16. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine metallische Folie (3) 
an mindestens einer Stelle aus dem sie sonst urn- 
schlieBenden Verbund isolierender Folien insbe- 
sondere seitlich herausgefuhrt ist. 

17. Warmeubertragungseinrichtung nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mindestens ein gesondertes An- 
schluBelement aufweist, das mindestens eine zwi- 
schen isolierenden Schichten eingeschlossene me- 
tallische Folie (3) oder Lage kontaktiert. 
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